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1-4 Ansdilu^klemmen mii 2 Kurzschlufjiaschen 

5 Drehknopf fur Me^pofenfiomefer 

6 Sdialtknopf fur Mefjbereichsumschalter 

7 Drehknopf fur Nullkorrektu^ 

8 Nulleinstellknopf 

9 Druckdrehtasfe 

1 Druckfaste als Baiterieschalfer 

2 Drehschalter fur „ I" normale Empfindlichkeit 

„ir erhohfe Empfindlichkeii bei Sondenwider- 
sfand ^ 4 kOhm 
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t, Verwendungszwedc 

Das elektronisd^o ErdungsmeBgeral Type 317.01 clitni mh *ll»rk|oi» Mrmurm 
von ErdungswicorsISnden in Schv;achsirom-i!«irkiif4.i4i pi <1 niH- •» ||iil/ 0 Mlnq«n 
oimd'fclietjUcli geophysikalischer fAessung^n iut \lw\ 

L-rclwidersfandes, Au^erdem isr das Geral audi lur rrJno WidmsIfmtUiiu.wuii 
gen verwendbar. Der gosamle M8f)bereidi uo'^f:if)i JGr clle Messungon 0 , . * 00 (7 

2. Auibau und Wirkungsweise 

Oas elekfronische Erdungsmef^gcrat isl Ginschlicf)lich der S<rcmquollo in oinein 
Pre(}sk' ^fgehaus© kleiner Abmessung und zum leichlcn in olimr lo 

dcriasd.e mii Tregriemen unfergebracht. Die Siromcju JIo bi'^luhl nii' ? Hmli 
baiisden ga 4,S V) in Reihe gosdiaH&l| mil dem ein TraiiMsKmni»|^cj«nlal.l- 
zerhrcker ^ii WG^gencrulor befrieben wird, Zur Gloicliricblniiq d»«i 
nung lur das cirgebaule Anieigoinsfrumenf dieni ©in Rlnoinodulolnr all |.*l» 
cmpJii'.dlicher Glo'ciirichltr. Dio Mof>5diflllung isl aul dor bnwrtliilnii lUlni ud 
3ditHung aulgeuaul und goslollol clio Mouinui von I nlwiil'^Mlhmlnn Ail 

sowia von spetifischen Erdwidorsliindon. Auliouluin - U»ion lUK i«li>o Wl<l r 
sfandsmessungen durdifuhren. Diosos Gorol lilnlul tiilt»|iliili« VnrUlU ii< u**n 
iiber der bisherigen RauviOiso« Allein dimli i;i(nM vnn la 

50% und Weglall dus KurbelinduMnri. lUli dm I jift-m m »* '.nl** 

in einer Hand ballon niul omW>ijli4li( wlnw miIiUim iind Inii* ’ I //*-' m' m 
Z ur Unferbindung dos Cirillu^^o% (fnnid«r tVluidi^bnm*^ iil I’ni n*ii' 

kapajilivG Trennung cincjoliigl. I lnllui%e iliinb I iMtMlsv»'dnMU|innnnn»i wcr 
den durch die Verwendimg <iui u*«| |ili«iinieni|dliulh»liMn ('Ini* liiliMei'* s«)Wi» 
der Wahl der onlsprochondon MuljtlK)mb»i|»n'n ••m f n|i) Kin*‘* Innujv 
halten. 

3. Tedinische Poten 

Mel^bereich: 0 ... 5 Ohm 
0 ... 50 Ohm 
0 . - . 5(X) Ohm 

Mekuntlchcihetf: 

i 2,5 ®/o vom Mof)bc)roichi-End 
werl bei Erdunqsmessiinq (Vor- 
ausseUunq: Sondon* niul HilU 
erder'Widersffindo ^ 3 kOhm 
i 2,5 °/o vom Mohbomlcln I nd 
wert bei Widorslancbmotstimi' 

Meh^eUtung: max, 2,5 W 
Mel^requenz: 70 11/ ± 15 **/« 

Abmessungen; 2l 0 x 1 1 5 x 115 mm 
Masse: co. 2 kq 



i “-It , I '*'/»» voiii Mobile- 
MiUhi I ndwnll liol Mntuimjnn 
*U»s \ A 

( VmdMitnl Miix 1 Vc'dirJImk S€>n- 

iliin WMlrnltnul /urn /i» mcsscn- 
<len WidorsKmd 

ZaHchdr: 

4 Erdsonden mil Traqfasche 
4 Mebleilungen mil Anschlul)* 
klemmen 

(t x3 m; 2x 20 m; 1 x40 m) 
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4« ADgemeine Hinweise 



Im allgemeinen versfehl man unter „Erden" die Herstellung einor leifenden 
Verbindung zwischen einem leiffahigen Arilagenfeii und der Erde selbst. Zur 
Hers>e)lung dieser leifenden Verbindung dienf der Erder. Gleich<alls bla nk in 
der Erde liegende Zuleitungen gelfen als Teil des Eiders. 

Der Erder sJelIf eine Schufzanlage dar, die gegen daS Auflrefen von gefahr- 
lichen Spannungen oder Sfromen in elekUischen Anlagen schiiizen soU. Oer 
Widerstand darf bei einem durch den Erder fiiefjenden Sfrom einen maximalen 
V/erf nicht uberschreilen. Die Hohe des Widersfandes isf fCir die verschiedenen 
Bedingungen in den enisprechenden Vorschriffen festgelegt. Der Erdungsvwb 
derstand seizi sicU aus dem Widevsland der Erdungsieiiung und dem Ausbrei- 
tungswidersfand des Erders zusammen. Dies isi der Widerstand ^wischen dem 
Erder und einer mindesiens 20 m enifernfen Sfelle des Erdreichs. 

Der Erdungswiderstand lafjf sich nach dem ohmschen Gesatz aus dem Sitom und 
dem Spannungsabfall errechnen, der zwlschen dem Erder und einer aut>eh^lb 
liegenden Sonde auftriH. Das Maf) fur den Sondenabsland vom Erder muf; ca 
20 m befragen. Dabei isf bei Banderdern die geomelrische Ausdehnung zu 
beachfen, 

FOr die Ausfuhrung von Erdungsmessungen benofigl man ais Zubehor Erdspiel)e 
ajs Sonden bzw, Hilfserder und die enfsprechenden Zuleifungen. Die Isolofion 
der Zuleitungen mu^ einwandfrei sein, da sonsf Fehimessungen moglidt sind. 
Die EnUevnung xwschen Erder und Sonde soil elwa 20 m, zwischcn Erder und 
Hilfserder efwa 40 m befragen. Bei Flachenerdern sind diesc Absliindo mots 
nichf ausreichend. Es wird empfohlen, elwa die vicrfachen Weilo zu wttMer 
1st die Bedingung nichf zu erfullen, dann k^mn man sidi cl.ulurd) ludfon, d.ik 
den or^licben MogVicVikedon onlsprcdiond niolirom MiJssuiujun mil wedisoln 
den Absfanden durchgefuhrt wordon. Da der SfjamuiiKjSiihfall in r.iiimlidrnr 
Nahe des Erders sohr sleil isf, wird nitin alsoi wonn tlio Sonde unmil/olbar an 
Erder angobradif wird, oinon sohr kloinon Widerstand mossen, der sich 
sVeigender Enffernung schnell vergrol)erl, 

Erhohf man schriffweise den Absfand zwischen Erder und Sonde, dann wird man 
zwischen zwei hintereinanderliegenden Punkten an einer besfimmfen Slelle 
keine Erhohung des Erdwidersfandes beobacWen. Hler isf dann das /Aef^ergeb- 
nis einwandfrei. Ahnlich mu^ man vorgehen, wenn man nichf fesfstellen kann. 
ob der eingebaute Erder kein Banderder isf. 

Bei besonders ungtinsfigen Bodenverhaifnissen, nach langen Trockenperioderi 
oder in sandigem Gelande bzw. Oestein reichen die normalen Erdspieljo ohne 
besondere Hilfsmahnahmen nichf mehr aus, da dor Oborgniiqswidorslaiul aii 
ihnen zu groh wird. Dann wird dor Ausschlag clos Anzetgoinslmiimnlus untor 
Umstanden zu klein, Hior holfon cvfl. langore ErdspiofjO odor Downssem <|ni 




Erdreidies, 1st Baumwuchs in der Nahe, dann koiui man vielluichl Bdumvi*urzoln 
als Hilfserdor und Sondo boiuilion. Mon tmi() dann mir clio brdspiol}^ in dia 
Rinde dos Baiimos irolbun. 

In bobAiiiom GoUindo isl os micli moylicli, V(»iluintKinu I idui, din invurUssiy 
von duin /u mcssorulon trJor ^ulronnt suin musson. oU llillnonlcr xii vorsvoiv 
den. Audi Wassorloitungon sind hierlur gocigncK bia Erdungsniossung isl liiiiN 
bei in Ordnung^ solange das AnzeigeinstrumonI boim Durebdrehen des AAo(>* 
pofeniiometerknopies einen genugend groljen Ausschieg erzicll und solnruja 
dor gleiche Widerstandswert gemossen wtrd, v/enn man die Sondo nn mnliro. 
»on veneinander genugend well enHernlen Punkten soU*. Wo abor iicjond 
moglich. 1st die Verwendung eigener Hilfserder vor?u^iehun. 

5. Nullkorrekfur 

5.1 Der Sdsaltknopf fiir Meljbcreichsumschalfer (6) wird out «K" geschaliei 

5*12 Die Druckdrehfoste ^9) muf) aul Sletturig slehcn und wird gedrudd 

S 13 Der Zeiger des Anzelgeinstrumeniei wird mil Hilfo des Drehknoptes lui 
Nullkorrektur (7) aul Null einreguiied. 



6. Widerslandsmessungen. 

6.1 Widerstandsmessung bei vernachlassigbarern Widersland der Zuleilung. 




6.11 Ansdiliit) dos /ii inossondun Widnrslmulus nodi Abb, I. Zii boailileii ist 
daf) dio Ansdilul)kl€immon |- - SI iiiui S? - III jowciils clokirisch uinwiind- 
froio Vorbindungon linbun. 

6.1 2 Einstellen des Meijborcidios mil dum SdinllknopI tins Mol)buruidisum- 
schalters. 

6*13 Vor jeder Messung mulj die Nullkorreklur wie unler S.1 - 5.13 dordv 
gefuhrl warden. 
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6-14 Die Drucklasie (9) muf) auf Sfeliung „i" sfahen, dann wird sie gedrucki 
Der Drehknopf des Meljpofenfiomeiers (5) wird so lange versfelif, bis das 
Anzeigeinsfrumenf auf Null sielit. Isi ein Abgleich nichl moglidi, so is" 
ein anderer Mefjbereich zu wahlen, 

6.15 Das Produkt aus der Ablesung A an der Skala und dem Faklor F de*; 
eingesfellfen Mefjbereidies ergibt den Werl des zu massenden Widerstan 
des Rjf 

A ■ F 

6,2 Widersfandsmessungen bei nichf vernachtassigbarem Widersfand der Zu- 
leilungen, 

6.21 Die Anschlufjklemmen (1 - 4) diirfen uniereinander keine Verbindung 
haben. 

6.22 Das eine Ende des zu messenden Widersfandes wird mit zwei gleichen 
Zuleitungen mit den Anschlufjklemmen E und SI, das andere Ende — eben- 
falls mit zwei gleichen Zuleitungen — mit den Klemrnen S2 und HE ver- 
bunden. In diesem Falle gehen keineriei Zuleitungswiderstande mehr In 
den Wert von Rx 

6.23 Messung nach 6.12 bis 6.15 durchfuhren. 

7. Erdungsmessimgen. 

/ 1 Normale Erdungsmeisurq 




7.11 Sonde und Hilfserder in mindesiens 20 und 40 m Entfernung vcm Erder 
setzen. 

7.12 Zuleitungen nach Abb, 2 verlegen. Erder an Klomnio E, Sonde an Kloni- 
me S2 und Hilfserder an Klomnio HE. 

7.13 KurzschluBIcische zwischcn E und S 1 schlicBcn. 
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7.14 Die Messung erfolgl wie unter 6.12 bis 6.1 S. 

7.2 Erdungsmessung bei hohem Zuleilungswiderslnnd ' vum Erder zu^ An- 
schlu^klemme E. 

^.21 Kurzschluh^asdie zwisdion E und S 1 offnon, 

7.22 Erder mil zwei gleichen Zuleifungen an die Klemmen E und S 1 an- 
schliel)en. SonsI wie unter 7.1 verfahren. Bei dteser Schallung geht der 
Zuleilungswidersland nichl in das Mef^ergebnis ein. 

%, Besfimmung des spczilischen Erdwiderstandes. 
h 1 Atigemeine Bemerkungen. 

Fur die Beurieilung von Erdungen i$1 die ErmiHlung der spezifischen Erd- 
widerstande von grower Bedeutung, da hierdurch mil geringen Kosien 
schon im voraus die gunsiigslen Stellen zum Errtchietx von ErdungsanUgen 
getunden und der spSlere Aufwand leichl ermitlell warden kann 

Allerdings gehoren zur geologischen Auswertung der Ergebnisse und 
Untersuchungen der Bodenschidilen bosondere Erfahrungen spezieller Arl 
Dem Mef)priiizip selbst isi das Verfahren nach Fr, Wonner zur Besfimmung 
der Leltfahigkeit des Erdreichos zugrundo* gologl. 

z/2 Messung 




lidist tief in dos Frdroich goliiobnn (I idspieBobsIcind > l inschlagtiefe) 
und nach Abb. 3 mil den Zuloitungcn am Geml angeschlosscn, 

8.22 Die Anschlufjklemmen durfen untereinander keine Verbindung h.ibun. 

8.23 Der Meljvorgang verlaufi wie unter 6.12 bis 6.15 beschrleben. 
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8.24 Aus dem gemessenen Widersfand Rx wird der spezifische trdwidcrila , J 
ermittelt: 

Q — 2 • 7C • \ in Ohm, I in m) 

Das Metjergebnis beziehi sich auf den Raum unier dem Mei)ori bis zu ei- 
ner Tiefe, die dem Erdspiefjabsfand I entsprichf, Isl der Untergrund ho- 
mogen, so bleibf der Weri Q bei Verlangerung des Absiandes I konsianf. 
Wird jedodi bei einem besfimmien Absiand 1 der Vy'eri Q grower oder 
kleiner, so isl in einer dem Absiand I gleidien Tiefe eine sdiledifer ode: 
besser leilende Erdschichl vorhanden. 

9, Messung bei erbohier EmpiindlkhkeU. 

Druckdrehiasie (9) auf Stellung „li'^ sdiaiien. Die Messurig erfolgf wie unier 
6.12 bis 6.15. Die Messung isl nur bei Rs ^ ^ 4KOhm moglich, sonsi 

besteht die Gefahr der Oberlasiung der Transisloren, 

'iO. KontroIIo der Satferiespannung. 

Anschluf}klemmen (1 - 4) sind kuviiuschlieb^n. Nach erfo'gier Nuiii.ori'cuUi^ 
(5.1 bis 5.13) (St der Schaifknopf fiir Mefjbereid-isumsdiaiter (6) auf „xi" zu 
schalien und das Me^pofentiomeier (5) isf auf den Skalenweri »4" einzuslellen. 
Seim Drucken der Drudcdrehlasia (9) mul} der Zeiger des Anzeigeinsfrumen- 
les nVmdesiens 9 TeiSsiriche (Marke U [s) ousschlagen. ScVilagI der Zeiger un- 
terhalb der Marke U g) ou?, nrussen die zv/ei Fiachbalierien ausgewechself wer- 
den. 
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SchaItteil'Liste 



Kenn- 


Bonennung 


1 W r 


o 1 tj t r i s ' 1 V e W o r ( « 


reichen 


f Oil IN r . 

i 


unci B^iinerl^ungon 


B 1 


Flachbatterie (2) 


i— 


1 4,5 V hdlubl. 


C 1 

D 1 . . 


MKL 1-Kondensator 


TGL 10793 


1 

2,2 /<F 63 V 


D 4 


I Dioden 


SAY 12 B 


— 


Ms 


I KernmagnetmeBwerk 
I mit 

Spannbandaufhdngung 


1 4411.016-11001 Bv (4) 


14-0-14 fjA 




■ 


i 

1 


S 1 


Stufensd'jaiter 


TCL 10003 2,'4;1-4r'1 


) — 


S 2 


Spannungsumschalter 


__ 


i 

1 G. d. 


S 3 


Drucktaster 




i a. d. Leitcr:.n'. 
1 * 


T 1 
T 2 


i 

Transistorpaar 


2 GD 160 IGL 200-62.33 


j ^ 


Tr 1 


Transformatcr, voiist. 


317.01 -01 ill (4) 


i 


Tr 2 


Stromwandler, voiist. 


317.01-01110 (4) 


■ 

J 


W 1 


Schichtwiderstand 


130 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 2 


Schichtwiderstand 


470 Ohm 5% 25.412 


TGL 8728 


W 3 


Schichtwiderstand 


51 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 4 


Schichtwiderstand 


51 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 5 


Schichtwiderstand 


iO kOhm b% 25.311 


TCL 8728 


W 6 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 7 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 5% 25.311 


TGL 8726 


W 8 


Schichtwiderstand 

1 


51 Ohm 5% 25.311 


TGL 0728 


W 9 


Sch i ch twin e rsta n d 


51 Ohm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 10 


Schichtdrehwiderstand 


S 25 kOhm 1 554 


TGL 11886 


W 11 


Schichtdrehwiderstand 


S 25 kOhm 1 554 


TGL 11886 


W 12 


Schichtdrehwiderstand 


S 1 kOhm 1 554 


TGL 11886 


W 13 


Schichtwiderstand 


3,9 kOhm 5% 25 311 


TGL 8728 


W 14 


Schichtwiderstand 


3,9 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


W 15 


Sch i ch twi d e rs ta n d 1 


1 kOhm 5% 25.311 


TGL S728 


W 16 

1 


(MeBdrahtdreh) Widst. | 


4419.007-01011 (4) j 

} 


500 Q 


W 17 


Widerstand | 

i 


317.01-01103 Bv (4) | 


ca. 5 

Abgi. V\/idst. 


W 18 


Widerstand ^ 


317.01-01104 Bv (4) | 


ca. 50 Q 

Abgl. Wids'. 


W 19 


Widerstand | 


317.01-01105 Bv (4) | 

1 

1 


ca. 5 Q 

Ahol Widst, 



gwnMBW! .'AVTMfiWuto W^t.W'.'JiaavJV 6^<i'CBf.^^mKSS 
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